MATEMATICAS 4° ESO Juan J. Pascual
TEORIA Y EJERCICIOS RESUELTOS DE COMBINATORIA Y PROBABILIDAD

COMBINATORIA'Y PROBABILIDAD

Notas teodricas

- Variaciones:
Las variaciones son agrupaciones ordenadas de objetos de un conjunto. Importa el
orden y no se cogen todos los elementos del conjunto inicial.
a) Variaciones sin repeticion:

Vin :m(m—l)(m—Z)-~~:m(m—l)(m—Z)m(m—n—i—l):

m

(m—n)!

~
n elementos

b) Variaciones con repeticiéon: VR_ = =m

n

- Permutaciones:

Las permutaciones son las distintas formas en que se pueden ordenar los n elementos
de un conjunto. Importa el orden y, a diferencia de las variaciones, se cogen todos los
elementos del conjunto inicial.

c) Permutaciones sin repeticion:
P.=V, .=m(m-1)(m-2)-3-2.-1=m!

d) Permutaciones con repeticion:

1,5,t... = m'
o r! 8.
- Combinaciones:

Las combinaciones son agrupaciones de objetos en las que no importa su orden:
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- El desarrollo del binomio de Newton

<a+b)n :[g anb0+[I11Janlb1+[rzl}an2b2+[r31]an3b3+“.+ n_l albn71+
+| ™ a%r
n

- Introduccién a la probabilidad

Hay situaciones en las que PREDECIR lo que va a suceder es muy sencillo, por ejemplo,
suspender un examen cuando no se ha estudiado. Pero hay otras situaciones en las que

se nos antoja casi imposible anticipar el resultado. Estas situaciones impredecibles son
las que estan sujetas a las LEYES DEL AZAR.

En las situaciones gobernadas por el AZAR nunca podemos anticiparnos con toda
seguridad lo que va a ocurrir.

La Teoria de la Probabilidad es un esfuerzo intelectual llevado a cabo por ilustres
matematicos para estudiar LOS PROCESOS ALEATORIOS.

- Experimento aleatorio

Un experimento aleatorio es aquel del que no podemos predecir su resultado.

- Caso

Un caso es cada uno de los posibles resultados de un experimento aleatorio.

- Suceso
Un suceso es un subconjunto extraido del espacio muestral. Decir que cuando un
suceso es individual coincide con el concepto de caso.

- Espacio muestral

El espacio muestral es el conjunto de todos los sucesos posibles.

- Sucesos compatibles

Dos sucesos son sucesos compatibles cuando se pueden dar simultaneamente.
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- Sucesos incompatibles

Dos sucesos son sucesos incompatibles cuando no se pueden dar simultaneamente.

- Operaciones con sucesos

* Unién de dos sucesos Ay B: AUB
= Interseccion de dos sucesos Ay B: ANB

- Probabilidad
La probabilidad, P:

Es la facilidad con la que se da un suceso. El valor de P pertenece al intervalo 0 <P <1.

1. SiE es un suceso seguro, entonces P(E)=1
2. SiE es un suceso imposible, entonces P(E)=0 . Los sucesos imposibles suelen
denotarse con el simbolo @.

- Laregla de Laplace:
Permita calcular la probabilidad de que se de un suceso A. Asi, la probabilidad de que

se de el caso A esta dada por:

P ( A) _ casos favorables

casos posibles

- LaLey de los grandes nameros:

Esta ley nos dice que las frecuencias relativas de un suceso se aproximan a la
probabilidad de un suceso. En otras palabras, cuantas mdas veces repitamos la

experiencia, los resultados mas se parecerdn a lo que nos indican las leyes de la
probabilidad.

- Propiedades de la probabilidad:

Antes damos una serie de definiciones:

Sucesos independientes:
Dos sucesos A y B son independientes cuando la ocurrencia de unos no influye en la
ocurrencia del otro.

Sucesos dependientes:
Dos sucesos son dependientes si la ocurrencia de uno influye en la ocurrencia del otro.

Probabilidad condicionada:
Es el calculo de la probabilidad de un suceso B, sabiendo que ha ocurrido otro suceso A.
Se denota como P(B/A) y se lee como “probabilidad de B condicionada a A”
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Propiedades:

e) Probabilidad de la unién de dos sucesos: P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)

f) Probabilidad de la interseccion de dos sucesos 6 regla del producto:

P(ANB)=P(A)-P(B/A)=P(B)P(A/B), tal que:

_p(B /A):—P(I;AEQ)B)
L

Resolucion de problemas

Halla el valor de cada expresion:

1. V,,

Solucién:

Hay que recordar que:

f

Vm,n = m(m—l)(m—2): m(m—l)(m—2)<m_n+1) __ m: .

‘ n elementos ’ (m — n) !
Entonces:

! .5. -
V,, =6:(6—1)=30, o también asi: V,, = G 6'2)| _6 %2/ —30
2. VR,

Solucién:

n

Hay que recordar que VR, =m

Entonces:
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VR, = 6> =36
3. P,
Solucién:

Hay que recordar que P, =n!. Entonces: P, =4!=4-3-2.1=24

4. C,,
Solucién:
H d C m m! V..
ay que recordar que = = =
yd E " {n) n!(m-n)! P,
Entonces:
6 ! .5.4.3" \V/ .
Cer=|.|= 6 :65M:15 otambiénC“:ﬁ:Q:lS
2 12) 216-2)! 2.1.4-32°1 4P, 2!
5. V,,-C;,
Solucién:
! .0.3.9~
Voo Coy 5 (51) D 54 32321,
' ' 31(5—3)! 3271
4! A 37
C C 21(4-2)!
6. —=22_ Solucién: 22— ( 5 ) = A _1
VR,, VR, 6 6-6 6
VvV ’
7. =2 Solucién: 22— 43 :l
p, — P 432 2

Halla el valor de x:

8. VR ,—V,,=8

Solucién:

xz—x(x—l):8:>x2—x2+x:8:>
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BANAH

Solucién:

Hay que recordar la propiedad

n n-—1

) o

:[f;].

Entonces, directamente:

11 11 12
[3}+ ]:[3}:>x:3—1:>
X
39 39
10. =
54 2x 2x—2
Solucién:

Hay que recordar la propiedad

m m

n| |m-nj
Entonces, el siguiente sistema nos da la solucién:
m =39

54+2x=n =|x=9
2Xx—2=m—n

12(x—2)!_
x! N

11. 1

Solucién:

12(x—2)1 , x, =4
=1l=x"—-x—-12=0=
x(x—1) (x~2J1 x, =—3

12. ;Cuantos son los resultados posibles de dos equipos que se enfrentan en 5 partidos?

Solucién:

» Los resultados posibles son 1, x, 2. Es decir, tenemos 3 elementos con los que hay que
hacer las diferentes agrupaciones. El orden importa, ya que, por ejemplo, el resultado
1,1,1,x,1 es diferente que 1,1,x,1,1. Eso quiere decir que no son combinaciones. Por otro
lado, no intervienen todos los elementos del conjunto. Entonces tenemos variaciones.

Como se pueden repetir los elementos, tenemos variaciones con repeticion.
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« Conclusién:

VR,, =3 =243

13. ;De cuantas formas distintas se puede formar el pédium de la final de los 100 m lisos en la
que corren 8 atletas?

Solucién:

« El orden importa. Luego no son combinaciones. Por otro lado, del conjunto inicial no se
toman todos los elementos. Asi que hablamos de variaciones. Tenemos 8 elementos
(que son los atletas) tomados de tres en tres (los cajones del pé6dium). No son posibles
las repeticiones. Luego se trata de variaciones sin repeticion.

« Entonces:

V,,=8(8—1)(8—2)=8-7-6=2336

14. ;De cuédntas formas distintas se pueden ordenar las letras de la palabra JUAN?
Solucién:

Tenemos 4 elementos y nos piden de cuantas formas podemos ordenarlos. Se trata de
permutaciones de 4 elementos (o dicho de otro modo: variaciones sin repeticiéon de 4
elementos tomados de 4 en 4:

P,=41=4.3.2.1=24

15. ;Cuantos ntimeros distintos se pueden formar con los digitos 32245317

Solucién:

« El orden influye, luego no son combinaciones. En los grupos que se forman estdn todos
los elementos. Asi que tenemos permutaciones. Y como hay digitos repetidos, las
permutaciones son con repeticion.

« Entonces:

70 _7BBABR
22000 0! 202

221,11 _
P; =

=1260
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16. Calcula el nimero de boletos de Loteria Primitiva que es necesario rellenar para que te
toque el primer premio con toda probabilidad (Hay que acertar 6 nimeros de un total de
49).

Solucioén:
Hay que calcular el nimero de grupos diferentes de 6 nimeros de entre 49 diferentes. En

otras palabras, tenemos que calcular las combinaciones de 49 elementos tomados de 6 en
49!

49
90 [6] 6!(49—6)!

17. Calcula la probabilidad de que al lanzar un dado: a) Obtengas un 5. b) Obtengas un
nimero par. ¢) Obtengas un ntimero primo.

Solucién:

. Casos posibles: E={1,2,3,4,5,6}
Casos favorables: S={5}
Casos posibles: E={1,2,3,4,5,6}
Casos favorables: 5={2,4,6}

. Casos posibles: E={1,2,3,4,5,6}
Casos favorables: 5={1,3,5}

casos posibles

— Probabilidad : P(S) =
casos favorables

casos posibles

= Probabilidad : P(S) =
casos favorables

casos posibles

_1
6

= E o l
6 2
. 3 1

— Probabilidad : P(S) = =2 -
casos favorables 6 2

18. Lanzamos dos dados al aire. a) ;Cuadl es la probabilidad de que la suma sea 8? b) ;Cual es la
probabilidad de que la suma sea una cantidad par? c) ;Cudl es la probabilidad de que la
suma sea mayor o igual que 8? d) Cudl es la probabilidad de que la suma obtenida no sea
8?

Solucién:
+ 11121345/ 8 El espacio muestral esta dado por las 36
1121314115617 casillas del cuadro.
2 | 3|4 ]|5|6 |78 .
3 1415167819 a) P(suma 8) = %
4 516781910 18 1
s 16l 718191011 b) P(suma par):£:E
s |7 ]8]ofwo]n]|n &) P(suma>8) =12 _ 5
36 12
31

d) P(suma=8)= %
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19. En una urna hay 5 bolas blancas y 3 negras. Sacamos una bola y luego la devolvemos.
Luego sacamos otra. a) ;Cual es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean negras?

b) Supén que no devolvemos la primera bola que sacamos. ;cudl sera la probabilidad de
que las dos bolas sean negras?

- Solucién:
3]
Pl(B):_
0 SN SRt
Pz(B>:§
.
Pl(B):_
b) 2 :P(BB):%%:%:%
Pz(B):;

20. Lanzamos tres monedas al aire. a) ;Cudl es la probabilidad de que las tres monedas sean
cara? b);Y de que dos sean cara y una cruz? c);Y de que no salga ninguna cara?

Solucién:

El espacio muestral, es decir, los casos posibles son:

E={ ccc,0ex,0XC,X00,EXX, XCX, XXC, XXX}

222 8
1 1 1 3
b) P P P(xcc)= =4 —4—==
) P(cex)+P(cxc)+P(xcc) 8+8+8 3

21. De una baraja espafiola se extrae una carta. Esa carta se vuelve a meter en la baraja y se
hace otra extraccién. ;Cudl es la probabilidad de que la primera carta sea del palo de oros y

la segunda sea del palo de copas? ;Cual es la probabilidad de que las dos cartas sean
figura? ;Y de que no sean figura?

Nota:

En la baraja espariola hay cuatro palos: oros, copas, bastos y espadas. Cada palo tiene 10 cartas: 1,
2,3,4,5,6, 7, sota, caballo y rey. Se llama figura a las cartas que son: sota, caballo y rey

Solucioén:

La extraccion es con reemplazamiento. Ello quiere decir que en los dos casos extraemos
una carta de entre 40.
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- Probabilidad de que la primera extraccién sea del palo de oros:
Los casos posibles son 40 y los favorables son 10, es decir, P(Oro) = i La probabilidad

e hacer extraido un palo de copas seria la misma.

- Probabilidad de que la segunda extraccion sea del palo de copas:

P(Oro, Copas) = %% = %

22. De una baraja espafiola se extrae una carta, se coloca sobre la mesa y luego se extrae otra.
¢Cudl es la probabilidad de que la primera carta sea del palo de oros y la segunda sea del
palo de copas? ;Cual es la probabilidad de que las dos cartas sean figura? ;Y de que no
sean figura?

Solucién:

La extraccion es sin reemplazamiento. Ello quiere decir que la primera extraccion se hace
con 40 cartas y la segunda con 39 cartas.

- Probabilidad de que la primera extracciéon sea del palo de oros:

Los casos posibles son 40 y los favorables son 10, es decir, P(Oro) = i La probabilidad

de haber extraido un palo de copas seria la misma.

- Probabilidad de que la segunda extraccion sea del palo de copas:

10 10 5
P(Oro, Copas) = 2039°-78

- Probabilidad de que las dos cartas sean figura:
En una baraja espafiola de 40 cartas hay 12 figuras. La probabilidad de extraer una
12 3
fi P(fi =—=—
igura es P(figura) 0= 10
Y la probabilidad de extraer otra figura mas, sin reemplazar la anterior es
12 11 11

P(figura, figura) = 1039 " 130

- Probabilidad de que las dos cartas no sean figura:

10/11



Ejercicios resueltos de combinatoria y probabilidad Matematicas 4° ESO

En una baraja espafiola de 40 cartas hay 28 cartas que no son figuras. La

probabilidad de extraer una de éstas es P(no figura)= 28 1, o del mismo modo:

40 10
12 7
P fi =1-P(fi =1-—=—
(no figura) (figura) 2010
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